Points sur la normalisation.
Quels enseignements ?

T— EORIEY
Tolerancin r— m— Frédéric CHARPENTIER
<& e Gois Geomevique Expert AFNOR
.- 2425 Mars 2009 = Procuin Membre du GRT

Présentation.
| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.
Il - Quels enseignements ?
Il - Et Pindustrie ?
IV - Bilan.
Tolerancin e E Frédéric CHARPENTIER
= QU0is Géomatique Expert AFNOR 2
2425 Mars 2009 = Procuin Membre du GRT




| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.

I

'&5 Toleranci na = Frédéric CHARPENTIER
F:i > Expert AFNOR
A4 24-25Mars 2009 Membre du GRT

universiTe [ JUFM
PARIS 12

vaL delfacaogme s
waArNEeJCRETEIL!

| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.

| -1 A-t-on besoin des normes ISO ?

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT

Les normes ne sont pas des textes législatifs ou réglementaires, mais bien des
textes de références officiels auxquels chacun peut se référer de fagon volontaire.
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| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.
| - 2 Orthographe et sémantique.
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| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.

| - 3 Les normes ISO (un peu d’histoire).

* Constat.

Les normes relatives au tolérancement et a la métrologie comportent des lacunes
et des contradictions.

* Raisons

« 3 instances différentes sont en charges de ses questions.
ISO/TC 3 «Ajustement -Métrologie» (Allemagne)

ISO/TC 10/SC5 «cotation et tolérancement» (USA)
ISO/TC 57 «Etats de surface» (Russie)

* Les normes sont développées au coup par coup sans
vision globale.

Document : D. KOPLEWICZ, UNM 10 février 98 ( évolution des normes internationales)
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| - Etat de ’art des normes ISO-GPS.

| - 3 Les normes ISO (un peu d’histoire).

* Exemple de contradiction.

+0,2

@100

N
**** -

v
Spécification 1ISO 406 (ISO/TC 10/SC 5)

N

o

-
v

Spécification ISO 286
(ISO/TC 3)

Spécification ISO 8015

(ISO/TC 10/SC 5)
Document : D. KOPLEWICZ, UNM 10 février 98 ( évolution des normes internationales)
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| - Etat de ’art des normes ISO-GPS.

| - 3 Les normes ISO (un peu d’histoire).

FD CR ISO/TR 14638 Décembre 1996
Spécification géométrique des produits (GPS) -
Schéma directeur Indice de classement : E04-000
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| - Etat de ’art des normes ISO-GPS.

| - 4 Les normes ISO — GPS (une chaine ininterrompue).

Dessin de ( ; e
définition ‘ 4 Production I—- A w
Ci i
Colonnes 44 6 de la
matrice.

ontrole
Matrice réduite des chaines de nomrmes GPS générales

Colonnes 1 a3 de la
matrice.

—

Maillon n®
1 2 3 Rl 5 6
ST R Deénnd des Evaluation y
dans (a des - des ecarts Exigences Exigences
Caracteristiques .2 X Dafiniti ot de la piece -~ pour d’'étalonnage -
geometrique de I'element du produit - de I Comparaisc I'equip Etalon
Codification ot Waleurs extrait avec les limites de mesure d'etalonnage

de la tolerance
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| - Etat de ’art des normes ISO-GPS.

| - 4 Les normes ISO — GPS (une chaine ininterrompue).

1SO 1101

1SO 5458

1SN EAEQ
14.8.4 Tolérance de perpendicularité d'une surface par rapport a un plan de référence

La zone de tolérance est
limitée par deux plans

paralléles distants de t et
ISO perpendiculaires au plan
de référence.

1SO 10

La surface tolérancée

doit étre comprise entre
(L] 0.0d 4] deux plans paralléles
u distants de 0,08 et
perpendiculaires a la

surface de référence A.
Iigure 100
Interprétation

Pour les
concepteurs

1SO 8015 1SO 1101
1SO 10578 - 150 1660

Membre du GRT

1SO 5459 IS0 10579 | 1SO 3040 IS0 5458 | |50 2692 |
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| - Etat de ’art des normes ISO-GPS.

| - 4 Les normes ISO — GPS (une chaine ininterrompue).

Quels liens entre les normes applicatives et la norme fondamentale ?

Norme fondamentale.

Normes
applicatives

Pour les

-ISO 8015
o ISO 1660 1ISO 1101
concepteurs e --

. ISO 5459 ISO 10578 1SO 3040 ISO 5458 | 1SO 2692 »

r —_— universiTé f JUFM
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ISO 10579

EowE
st Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR

Membre du GRT
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| - Etat de ’art des normes ISO-GPS.

| - 4 Les normes ISO — GPS (une chaine ininterrompue).

Quels impacts sur les normes applicatives ?

pr ISO 14659

Norme fondamentale.

Membre du GRT

12}
8 2 1SO 10579 ISO 17450 —

©
g %- pr IS0 25378 globales.

& ISO 14660

pr 1SO 22432
b o sore ) VA A
Pour les [ SO8015 A7 180 14405 1 1S0 1660 || 1SO 1101
concepteurs y = —
' ISO 5459 ISO 10578 1SO 3040 1ISO 5458 | 1SO 2692 ) ¥
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| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.
| - 4 Les normes ISO — GPS (une chaine ininterrompue).

Pour les concepteurs :
des spécifications par zone, par dimension et par gabarit.

Pour les normalisateurs,
les formateurs, les
développeurs....

pr ISO 14659

Norme fondamentale.

Normes
conceptuelles

1%}

: ISO 17450
é E ISO 10579 Normos
2 %- pr ISO 25378 globales.

& ISO 14660

pr1SO 22432
Pour les pr ISO 14405 1SO 1101
concepteurs e
'~ priSO 5459 IS0 2692 |

I

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT

?g Toletjfcinﬂ o -

24-25 1 2009

universiTé JUFM

PARIS 12

VAL deR acaoemiE de
13 M e

| - Etat de ’art des normes ISO-GPS.

| - 5 Une intégration cohérente des normes globales et complémentaires.

Des normes globales.

Exemple :

XP E 04-009

Hiérarchisation des caractéristiques
produit - processus

pr ISO 14659

1SO 10579 1ISO 17450

XP E 04-009 @ Pr 1ISO 25378

ISO 14660
pr ISO 22432

Référence spécifiée et systeme. || Spécification par dimension.
Spécification par zone. Spécification par gabarit.
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| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.

I - 5 Une intégration cohérente des normes globales et complémentaires.

Des normes globales.
4 x 2400 ) A\
= : @ Classe de
REMBIEE N ravité
«dd et A B A 9
XP E 04-009

Hiérarchisation des caractéristiques

produit - processus
Diagramme de criticité

Faisabilité croissante

Nivesu de
growts

Gravité faible Gravité slovée
Gravité crolssante de 'effet client potentiel
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| - Etat de I’art des normes ISO-GPS.

| - 5 Une intégration cohérente des normes globales et complémentaires.

Des normes complémentaires.
...contrat de la phase...

Exemple : ...notion d’état intermédiaire

du produit dans un
processus de fabrication, au
sens des normes de
spécification géométrique
des produits (GPS)....

NF E 04-013 décembre 2008
Symbolisation des prises de piéces

I1SO 14638
pr ISO 14659

1SO 10579 1ISO 17450

pr ISO 25378

ISO 14660
pr SO 22432

Référence spécifiée et systeme. || Spécification par dimension.

Spécification par zone. Spécification par gabarit.
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Il - Quels enseignements.

%3
FE&

Tolerancing

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT
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Il - Quels enseignements.

Il — 1 Des définitions univoques (spécification).

Une spécification par zone é s
Linéaire
" 0,2
est une condition < >
sur une dimension

définie par une

SKIN Modéle

medéle nomina!

6 opérations

Partibor

0,2

4

2%

10

caractéristique

sur des

sur des

Opérations

y e

(d,.d,)
éléments
géométriques
Identifiés a
partir du
Skin model

[XP EN ISO /TS 17450-1 mars 2008]
3.28 Spécification.
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Il - Quels enseignements.

Il — 1 Des définitions univoques (éléments intégraux et dérivés).

Eléments nominaux. |:] Image de la peau
de la piéce (« Skin

| N model )

ot [Als

- Eléments extraits.
— ===\
( P»

=== -

\
_———_—-Ts P

Elément situation.

) L Eléments associés.
F

[ NF EN ISO14660 décembre 1999]
Eléments dérivés et intégraux

= 09,
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Il - Quels enseignements.

Il — 2 Quels intéréts.

Axe du cylindre(droite).

Cylindre.

Eléments intégraux nominaux : plan, cylindre...

Eléments dérivés nominaux : axes...

= 09,
' To Ierancma == Frédéric CHARPENTIER
b‘.i\ Expert AFNOR

425 Mars 2009 Membre du GRT
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Il - Quels enseignements.

Il — 2 Quels intéréts.

Image de la peau
de la piéce (« Skin
model »)

i )

| S e

<!
-
YOG Expressions souvent utilisées dans les
« Ver de terre » P .
. , —_— formations.
« Spaghetti dans I’espace »

« Axe réel de la surface réelle » Elles sont sans fondements.

—— i ———— -~ Elément intégral extrait.
STV = 1 g

] : H 5
bt N IR O — - -~~~ Elément dérivé extrait.

————— |
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Il - Quels enseignements.

Il — 2 Quels intéréts.

N
iy

X

Eléments associés (idéaux).

Elément intégral associé.

Elément dérivé directement associé.

Elément dérivé indirectement associé.

~ 3
'3 To Ierancma s Frédéric CHARPENTIER
b\-.i, < . Expert AFNOR
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Il - Quels enseignements.

Il — 3 Opérateurs et incertitudes.

Intention du

Concepteur.
\ USpécifica!ion'

UCorréIation'
Incertitudes
totales

[NF ISO/TS 17450-2 novembre 2004]
Spécification géométrique des produits
(GPS) - Concepts généraux -

Partie 2 : principes de base, spécifications,
opérateurs et incertitudes

?g Tolerancing

Spécification.

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT

Vérification.

UMéthode'

u Mesurage*

UNIVERSITE
PARIS 12
23 VAL de
MARNE

Il - Quels enseignements.
Il — 4 Condition de conformité.

Spécification. Dualité

SKIN model.
\

Processus de description
de la caractéristique.
\

Evaluation de la
caractéristique spécifiée.

\
Conformité théorique .
N

Condition.

"= Conformité.
|

[XP CEN ISO /TS 17450-1 mars 2008]
Spécification géométrique des produits (GPS) -

oy UNIVERSITE
Concepts généraux - o L Frédéric CHARPENTIER PARIS 12
Partie 1 : modele pour la spécification et la vérification Expert AFNOR 2  [EUKE
géome’triQUes_ Membre du GRT MARNE

Vérification.

Piéce fabriquée.
|
Processus de description
du mesurande.

/
Résultat de
mesurage.
7
Conformité pratique .

12



Il - Quels enseignements.

Il - 5 Quels outils (la fiche GPS).

Identification et
présentation
graphique de la
spécification a
étudier.

1

Identification et
présentation
graphique de la
spécification a étudier.

Description des Description des
| éléments non - idéaux. éléments idéaux.
2 3

I ———

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT
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Il - Quels enseignements.

Il - 5 Quels outils (la fiche GPS).

0;4DR9
Ma;

' Tolerancina iR _O71ET]

L6

PL8

Caractéristique.

Caractéristique de situation entre un élément non idéal

(L6) et une droite (DR9) est définie par la distance
maximale entre les points de (L6) et la droite (DR9).

La dimension est une longueur.

Condition.

La valeur de la caractéristique doit étre inférieure ou
égale a la moitié de la valeur de la tolérance.

( dist. maxi. < t/2 = 0,005)
Il s’agit d’une spécification par zone.

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT

UNIVERSITE
PARIS 12
VAL de
MARNE

]
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Il - Quels enseignements.
Il - 5 Quels outils (la fiche GPS).

Une spécification par zone

est une conditior

Une spécification par dimension. Linéaire

surun est une

6 opérations ' o Une spécification par gabarit. Linéaire

est une condition = %g

sur une dimension

deéfinie par une caractéristique  d =d(M M)
éléments

—— g surdes = gsometriques
6 opérations sur des Identifiés a

partir du

OpsIEtons SKIN modéle.

%8 tolerancing : ]
P b E

I Membre du GRT

Il - Quels enseignements.

Il — 6 Un outil industriel au service de la pédagogie. ==

«  Elaboration d’une séance de TP avec des éléves de 2° année de Bac Pro
Technicien d’Usinage en 3 ans (BPTU).

+  Objectifs pédagogiques :
— Controler des spécifications géométriques
sur une MMT,
— Compléter un mode opératoire de contréle,
— Mettre en ceuvre une MMT,

B. FAGON
F. FUHRMANN
Professeurs stagiaires a
I'IUFM de Créteil (07-08)
Lycée R. DOISNEAU a
Corbeil-Essonnes
Logiciel METROLOG V5

ii

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT

%3 volerancing =
s —

UNIVERSITE
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Il - Quels enseignements.

Il — 6 Un outil industriel au service de la pédagogie.

Déroulement de la séance de TP
* Activité professeur :

— Présentation de la machine a
mesurer aux éléves (mise en
route, éléments de sécurité,
déplacements palpeur...),

— Présentation succincte du
logiciel aux éleves,

*  Activité éléves :
— Lancement du programme de
controle,
— Analyse des résultats,
— Modification du programme

(C,Ontrcjjle_ de deux sgécificat_ions Extrait du film : TP METROLOG V5 - B. FAGON F. FUHRMANN - IUFM de Créteil (07-08)
géomeétriques supplémentaires),

— Lancement du programme Les documents ressources :
modifié, - fiches pédagogiques,

— Analyse des résultats, - sujet du TP,

- dessin de définition,

— Bilan de I'activité,
-fiches GPS...

2 - |_O9JET]
“ Tolel‘al'l(lna ; e Frédéric CHARPENTIER
F}i\ o Expert AFNOR 29
24-25 Mar

s 2009 Membre du GRT

Marsel de rnaton METRO

Il - Quels enseignements.

Il — 6 Un outil industriel au service de la pédagogie.

&3
O Licone indique ici que 'on va mesurer une surface
nominalement plane, ici la surface de référence A.

(la surface & mesurer & un contour orange et Noir en Pointilké).

[T —

Gérez vos paramétres de mesure puls cliquez sur le
bouton avec le palpeur afin d'obtenir la fendtre

werate

permettant de gérer tous les paramétres de mesure otode - F\\
nombre de points, pas de mesure, approche du :."__ |
8 palpeur, retrait 3 [ T wewhas

© 1a fenttre Mesurer un plan automatiquement s'ouvre

Gérez vos paramétres de mesure, plusieurs méthode sont possibles :
« Par définition du nombre de points,

+ Par définition des pas de mesure,

* En sélectionnant les points & palper directoment sur la surface

-
B. FAGON F. FUHRMANN — Manuel de formation METROLOG V5 - IUFM de Créteil (07-08)

F — | 09JET]
“ Toleranclna ; e Frédéric CHARPENTIER
F ; Expert AFNOR 30

24-25Mars 2009 Membre du GRT

I O Cliquez sur OK pour lancer la mesure
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Il - Quels enseignements.

Il — 6 Un outil industriel au service de la pédagogie. t,;":‘:'nl

Bilan de la séance de TP

* Les objectifs pédagogiques fixés ont été
atteints,

« Apprentissage par la pratique (méthode
inductive) :
— Aide au décodage des spécifications
géométriques par le logiciel,

«  Prise en main rapide du logiciel par les
éleves,

« Facilité de mise en ceuvre de la MMT par les
éléves :
— Modification du programme de controle,

Extrait du film : TP METROLOG V5 - B. FAGON F. FUHRMANN - IUFM de Créteil (07-08)

universiTe [ JUFM

PARIS 1

VAL 4 ACADEMIE de
31 M e

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT
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Il - Et 'industrie ?.
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Il — Et 'industrie ?.

Il - 1 Quelles évolutions ( ex : spécification par dimension).

10 +0,1

Comment mesurer la dimension locale réelle ?

La norme NF ISO 8015 ne donne pas de définition précise.

[NF ISO 8015].
5.1.1 Une tolérance linéaire

direction générale de I'élément réel.

-
'3 To Ielan(lna = Frédéric CHARPENTIER
b‘.ix Expert AFNOR

4-25 Mars 2009 Membre du GRT

®* Recommandation : la dimension locale sera
mesurée de préférence perpendiculairement a la

UNIVERSITE
PARIS 12
VAL de
MARNE

B

Il — Et 'industrie ?.

Il — 1 Quelles évolutions ( ex : spécification par dimension).

9,9

10 20,1 P
10,1

La norme donne la
direction de la mesure de la
dimension locale réelle.

La caractéristique : d;= d(M;,N;)

Les conditions :9,9=<d;<10,1

[pr NF EN ISO 14405 : 2004 - ISO 14660 : 1999]

3.2.1.2 taille entre deux points - taille locale de deux surfaces paralleles extraites
LP

JET]

-
'3 To Ierancma = Frédéric CHARPENTIER
b\-.il . < Expert AFNOR

Membre du GRT

UNIVERSITE
PARIS 12
VAL de
MARNE

B
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Il — Et 'industrie ?.

Il - 1 Quelles évolutions ( ex : spécification par zone).

Les 4 éléments forment un groupe Les 4 éléments sont indépendants avec une
fonctionnel. spécification identique.
[NF EN ISO 5458 - juin 99]. [ISO 1101 - 1983].
Recommandations :

4x m
mmE’ xes indéts

- Pécriture 4x Pindique - ’écriture ne mentionne pas 4x
- I’écriture correspond a 4 exigences

- I’écriture correspond a une exigence unique. . A 7
indépendantes (avec une méme tolérance)

Frédéric CHARPENTIER
Expert AFNOR
Membre du GRT

’i’s Tolerancing
ER . :

UNIVERSITE
PARIS 12
35 VAL de
MARNE

Il — Et 'industrie ?.

Il — 1 Quelles évolutions ( ex : spécification par zone).

Les 4 éléments forment un groupe Les 4 éléments sont indépendants avec une
fonctionnel. spécification identique.
4x

| ot.CZ[A[B]

[NF EN ISO 1101 : 2004 DAMD 1.2]

8 Zones de tolérances

8.5

* Lorsque plusieurs zones de tolérance (controlées par le méme
cadre de tolérance) s'appliquent simultanément a plusieurs éléments
séparés (non indépendamment), pour créer une zone combinée,
I’exigence doit étre indiquée par le symbole «CZ» (zone commune)

UNIVERSITE
Frédéric CHARPENTIER PARIS 12
Expert AFNOR 36 VAL de
Membre du GRT MARNE

’iri Tolerancina
ER ..o .
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Il — Et industrie 2.

Il - 2 Norme expérimentale ou projet, quels enjeux ? .

XP E 04-009

Hiérarchisation des caractéristiques
produit - processus

[ womwes s proours oomon |

Accusll Normes en ligne Livies Offres entreprisa Revues

(=] 17| VOTHE PANIER & ' YOTRE PROFIL
. =/ Normes et produits dédition 0 artiiesyts g% ] L

|dentifiez-vous

NORMES & PRODUITS D'EDITION

W o e tomes B (e

Accuell > Normes et produits d'édition > Normes en ligne > Notica détallée

| XP E04-009 Janvier 2003

J Spécification géométrique des produits (GPS) - Hiérarchisation des caractéristiques produit-
processus
T idice emant : E04-008
Statut : Norme expérimeniale
b Lin fhers i

Norme francgaise nécessitant une période d’expérimentation ou de mise a I’épreuve et qui, dans
un délai maximal de 5 ans, est examinée pour étre homologuée, remise a I’étude ou supprimée.

% r -~ | 09JET] UNVERSITE JIUFM
.IT()'e'a“('“a - — Frédéric CHARPENTIER PARIS 12
!‘:.i‘ o Expert AFNOR 37 VAL delacaoem do
24.25Mars 2009 Membre du GRT w A n n e ]CRETEIL

Il — Et 'industrie ?.

Il - 2 Norme expérimentale ou projet, quels enjeux ? .

| for NF EN 1SO 14405 : 2004] |

e

12| VOTRE PANIER
[aT=] ¥ 5

| Ed
. <~ Normes et produits d'édition 0 m.

b i, 74

'EDITION
Livres  Offres entreprise  Revues

Toutes les Norme: g

rmes ot proguits dedition > Normes en lane

PR NF EN ISO 14405 Octobre 2006

Spécifisat éométrique des produits (GPS) - Tolérancement dimensionnel - Tailles linéaires
fhdica do class: EGEIPR
Statut : Projet o

Les étapes que doit suivre un projet sont au nombre de 6 :
1 PROPOSITION : Etude nouvelle - New Work Item 4 ENQUETE - Projet de norme internationale -

Proposal (NP) Drait international Standard (DIS)
2. PREPARATION : Projet de travail - Working Draft 5. APPROBATION - Projet final de norme
(WD) internationale - Final Draft International Standard

3. COMITE Projet de comité - Committee Draft (CD)  (FDIS)

6. PUBLICATION : Norme Internationale -
International Standard (IS)
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lll - Et industrie ?.
Il - 2 Norme expérimentale ou projet, quels enjeux ? .

A moins que.....
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* Recommandation : la dimension locale

mesurée de préférence perpendiculairement a la

Kolmosti ' direction générale de I'élément réel.
AKX .
=) iy dalad|

Loodrechtheid |

LSt

Toleranuna == e
Expert AFNOR

5 Mars 2009 Membre du GRT

Frédéric CHARPENTIER

sera

Perpendicolarita )

universiTE f JUFM

PARIS 12

vaL deflacaoeme g
39 MW e

Il — Et 'industrie ?.

Il — 3 Une approche différente de la formation.
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(Jean-Marc PRmL 2008 : « Evolution de la formation : Norme ISO ») T
Une approche :

différente de la
formation.

19 normes

Niveau de taxonomie
1 information

2 savoir

3 savoir - faire

Toleranclnﬂ

5 Mars 2009

Expert AFNOR
Membre du GRT

Frédéric CHARPENTIER

universiTe [ JUFM

PARIS 12

vaL deflacaoeme g
RN . . . JCRETEL

20



Il — Et industrie 2.

4 — Les formations

Une approche par
les besoins des
concepteurs.

150 5458 - 1999
NF (5459) . 1981
Pr ISO 5459
2007
P 1SO 14405
2006
1996
e 150 14638
2007
1S0 10578 : 1996
150 10579 : 1994
150 13715 : 2000
1SO 146601
1999
1S0 14660-2
1999
ISO TS 174501
2005
IS0 TS 17450-2
2004
o 150 25378

ISO/TR 14638 :

150 3040 : 1990
iSO 8015 : 2008

1502692 : 2007

180 129 ; 2007
1S0 1101 : 2006

[~ Ch 1 Besoin de communiquer

=

I

B mes.
connaissances sur les dimensions
7 plus

lette idéal de la 3
zones

Th 7 : Je spécifie des groupes
d'ékments

[~ Ch8:Je spécifie une piece
déformable.

(Extrait du document de formation aux normes I1SO —~GPS V6 2009)

Niveau de taxonomie
1 Information
Toleranc 2 savolr =
3 savoir - faire Chagitre | : Besoin do communiquer
(Introduction, termes ot définitions)
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IV — Bilan et perspectives.
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IV - Bilan.

IV — 1 Un langage description géométrique.

[XP CEN ISO /TS 17450-1 mars 2008]
Spécification géométrique des produits
(GPS) - Concepts généraux -

Partie 1 : modele pour la spécification et la
vérification géometriques. Bases d’un langage de description géométrique
des produits, utilisable en conception, fabrication
et contréle et indépendant du support de
communication.

Cohérence des normes applicatives

Pour les
concepteurs

Reférence spécifiée et systeme. 1 Spécification par dimension.

Spécification par zone. Spécification par gabarit.

UNIVERSITE
PARIS 12
43 VAL de
MARNE

-
'3 To Ielan(lng g Frédéric CHARPENTIER
bﬁi\ Expert AFNOR

24 Mar « } Membre du GRT

IV - Bilan.
IV — 2 Termes et définitions.

Des termes et des définitions qui permettent une continuité dans les savoirs
du pré baccalauréat au post baccalauréat.

N
S

Image de la peau
de la piéce (« Skin
model »)

o % T A S

« Axe réel »

-~ Elément intégral extrait.

I : : .
=i T - -! .-~ Elément dérivé extrait.

—— oy,
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IV - Bilan.

IV — 3 Des outils d’aide au décodage.

La fiche GPS.

Logiciel d’assistance a la
métrologie

S’appuyant sur des termes et des
définitions normalisés.

ST
@D BOE REABAA A
?.i Toleranclna ; Frédéric CHARPENTIER
"N >

Expert AFNOR
Membre du GRT

Points sur la normalisation.
Quels enseignements ?
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